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　　摘要 :安徽明光市凹凸棒石粘土资源丰富 ,在我国稀有非金属矿产资源中占有重要地位。通过调查明光市凹凸棒石粘土资源

的基本状况和开发利用现状特征 ,分析了资源开发利用中存在的问题 ,提出了可持续发展的对策建议。

关键词 :凹凸棒石粘土 ;开发利用 ;明光市

Research on Exploitation of Attapulgite Clay in Mingguang City , Anhui Province

SHEN Fei1 ,2 ,ZHA Liang - song1 ,2 , GE Wei3

(1. College of Territorial Resources and Tourism , Anhui Normal University ,Wuhu 241000 ;

2. GIS Key Laboratory ,Anhui Normal University ,Wuhu 241000 ;

3. Territorial Resources and Realty Administrative Bureau of Mingguang , Mingguang 239400)

Abstract :Attapulgite clay resource abounded in Mingguang City ,Anhui Province. It played an important role in rare non - metallic

minerals resource of our country. The paper studied the basic situation and characteristics of the attapulgite clay resource in Mingguang ,in

vestigated the existing problems of the resource utilization and put forward some suggestion.

Key words :attapulgite clay ; development and exploitation ; Mingguang City

　　收稿日期 :2006 - 06 - 21 ;修改日期 :2006 - 07 - 11

基金项目 :安徽师范大学自然地理校级重点学科经费协助。

作者简介 :沈非 (1975 - ) ,男 ,安徽省明光人 ,讲师 ,硕士 ,主要从

事资源环境与地理信息系统应用研究。

　　凹凸棒石粘土是世界上重要的稀有非金属矿产资

源 ,它具有良好的吸附、脱色、热稳定、抗盐及造浆等性

能 ,可使石油净化脱色 ,陶瓷增白 ,在农药及化肥工业

中可作载体 ,在军事工业中可作防护装备吸附毒气等 ,

广泛地应用在钻井泥浆、石油化工、建材、造纸、医药、

农业及环保等众多领域[1～4 ]。

1　明光市凹凸棒石粘土矿产资源概况

目前全世界凹凸棒石粘土矿产资源已探明大型矿

床的只有美国、俄罗斯、中国和澳大利亚等国家 ,而中

国是东亚地区唯一发现凹凸棒石粘土工业矿床的国

家。我国的凹凸棒石粘土矿产资源主要分布在安徽省

明光市的涧溪、官山一带 ,已探明的矿藏储量、品位、年

开采规模仅次于美国和俄罗斯 ,居世界第三位。

明光市凹凸棒石粘土矿矿山位于市区东北 22km

处 ,地处 118°12′～118°15′E、32°49′～32°52′N ,主要矿

区分布在官山、涧溪镇管辖的官山、清明山、花果山、羊

头山等区域 ,其中官山矿体储量大 ,品位高 ,质量好。

目前 ,已探明的矿产资源储量在 2227. 5万 t ,其中工业

储量 (B + C级) 885. 4万 t。矿区岩体赋存于新生代第

三纪玄武岩夹层中 ,含矿 3～4层 ,呈层状近水平分布 ,

矿体厚度为 1. 05～15. 9m ,平均厚度为 5. 18m ,厚度稳

定 ,连续性好 ,埋深一般在 10～94m。凹凸棒石含量为

43. 2 % ,最高可达 96 %。矿区主矿层南北最长可达

4300m ,东西最宽可达 2600m ,面积约 6km2 ,平均剥采

比为 5. 7∶1。矿体自西向东变薄 ,并逐渐尖灭 ,矿区远

景储量达 1亿 t 以上。

2　明光市凹凸棒石粘土矿产资源开发利用现状

2. 1　有利条件

储量丰富、质量高 :明光市凹凸棒石粘土矿资源丰

富 ,对已探明储量若按年开采量 15 万 t、开采回采率

80 %～90 %计算 ,可服务 119～133年 ;按年开采量 25

万 t 计算 ,可服务 71 年以上。地质勘查显示 ,矿区的

矿石资源中没有伴生可供工业利用的其它成份 ,因此

除夹石不能利用外 ,所有矿石均能全部生产出产品 ,无

生产废渣 ,原矿资源利用效能高。

交通便利、设施配套 :明光市北滨淮河 ,南临长江 ,

西靠寿庐 ,东接宁扬 ,京沪铁路和 104国道贯穿境内 ,

区域位置十分优越。目前已建矿厂距采矿区约 1km ,

距市区 22km ,距离 309省级干道约 1. 9km ,原矿石、成

品矿土的开采、外销运输条件方便。矿区临近鲁山变

电所 ,现有供电能力完全可以满足矿山供电需求 ,厂区

生产所需电力由市供电局保障供应。矿石开采、加工

所需的水、煤、通讯等基础设施齐全。

需求市场广阔 :目前世界上仅有极少数国家和地
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区产有工业意义的凹凸棒石粘土矿床[5 ]。由于凹凸棒

石粘土矿物具有胶体性、吸附性、催化性等特殊物理和

化学性质 ,应用领域越来越广 ,其世界的需求量在逐年

上升 ,仅亚洲地区每年需求就在 40万 t 以上。产品的

国内国际需求市场前景十分广阔 ,是畅销不衰的“常

青”产品。作为全市凹凸棒粘土矿石加工生产龙头企

业 ,明美凹凸棒粘土材料厂年生产矿石制品约 4 万 t ,

主要产品有胶结剂、吸附剂、悬浮剂三大系列 50多个

品种 ,产品大部分出口 ,其中高粘剂凹土制品远销日

本、韩国、美国、加拿大等国家。目前 ,国内外几家大公

司正在准备投资开发利用这一稀有矿种 ,有望使明光

市成为世界级凹凸棒石粘土矿生产基地。

2. 2　存在问题

从 20世纪 80年代至今 ,明光市凹凸棒石粘土矿

的开发生产已经历了初步开发应用→市场成长→依法

整顿、理性发展几个阶段 ,虽然具备一定的生产规模和

市场份额 ,但还存在许多问题亟待解决 :①开采能力落

后。明光市凹凸棒石矿山于 20世纪 80年代初才被发

现 ,1987年开始开发 ,与国外同行业相比 ,矿产资源的

开采方式、开采手段相对落后。目前 ,矿区的主体矿还

无法进行开采 ,矿区的开采主要集中在几个优质矿槽、

边缘滑坡矿和零星矿点的开采。由于受到资金、采矿

技术等制约 ,矿产资源基本采取露天开采法 ,采掘工具

以镐、钎、锤为主 ,遇到覆盖层较厚的矿段 ,则通过打眼

放炮暴露矿体 ,矿产的年开采量有限 ,开采规模达不到

国家规定的最低标准 ,没有形成规模开采 ,很难按照规

划设计进行开采 ,造成资源浪费严重。②矿山管理松

散。在矿业权的设置上 ,截止到 2004 年 ,全市取得凹

凸棒石粘土矿采矿许可证的矿山企业共 21家 ,其中企

业投资大于 500万元的 4家 ,投资在 100～500万元的

6家 ,投资小于 100万元的 11家 ;设计年生产能力在 2

万 t 以上的 3家 ,1～2万 t 的 5家 ,10000～5000t 的 3

家 ,5000t 以下的 10家。由于矿业权过于分散 ,加上以

村办及个体采矿者居多 ,少数甚至未按要求申报、领证

即参与采矿 ,资源开采混乱的现象比较严重。采矿者

往往不能在规定范围内开采 ,采富弃贫、采易弃难的现

象时有发生 ,其结果导致资源浪费 ,矿山难于统一管

理 ,安全生产也难以保证。③产品附加值低。截至

2004年底 ,全市共有 60 家凹凸棒粘土矿石的加工生

产厂 ,凹凸棒粘土矿石制品年产量约为 15 万 t。大部

分企业规模小、设备简陋、生产技术能力参差不齐、总

体比较低下 ,产品大多为饲料添加剂、涂料填充料等粗

加工的初级产品 ,附加值低 ,价格仅在 200 元/ t 以下 ,

难以创造良好的经济效益。此外 ,由于原矿土销售比

较混乱 ,不少优质矿土原本可以用来生产高档产品的

被优矿劣用 ,这些都造成了资源的浪费与损失 ,没有真

正体现优质矿土的价值。④环境破坏严重。由于凹凸

棒石粘土矿资源采用露天开采法 ,剥离表土层后即可

轻易发掘 ,多点盲目采矿的现象十分严重 ,造成土地、

植被和生态环境的严重破坏。大部分地区开采后没有

及时进行复垦整治 ,留下了严重的“后遗症”。

3　明光市凹凸棒石粘土矿产资源开发利用对策

3. 1　集中规模开采

由于明光市凹凸棒石粘土矿开采规模较小 ,资源

综合利用程度低 ,浪费现象严重 ,因此从保护这一稀有

的资源出发 ,必须进行整合 ,融入大的资本 ,收购小的

采矿权 ,改变“大矿小开”的局面 ,规范开采行为 ,提高

资源综合利用水平 ,实现凹凸棒石粘土矿开发利用的

规模化。按照有关规定 ,矿山企业的年生产能力必须

达到 3万 t 以上 ,根据全市的实际情况 ,管理部门可以

以年生产能力达到 2 万 t 为标准 ,结合各矿山企业矿

区范围的相对位置 ,对官山、清明山的 19家矿山企业

进行重组、联合、兼并 ,使官山的采矿企业数由原来的

15家减少为 7家 ,清明山的采矿企业数由原来的 4家

减少为 3家 ,最终将全市凹凸棒石粘土矿开采企业数

控制在 10家以内。为了促进乡镇企业发展 ,加速资源

的优势转化 ,政府在确保凹凸棒石粘土主体矿由大型

企业开采的前提下 ,可将少数边缘、滑坡零星矿交由乡

镇开采。

3. 2　提高矿土利用率

由于无序采矿会导致产品库存积压、矿主竞相压

价销售、互相争夺客户 ,最终造成产品价格低靡、效益

停滞不前、整个市场低水平徘徊的局面 ,因此管理部门

必须控制原矿土的销售。开采加工生产一条龙的企业

所开采的凹凸棒石粘土原则上只供自己使用 ,其它只

开采不加工的企业开采的矿土 ,其销售实行许可证制

度。乡镇、集体、个体开采户必须将采出的原矿石交给

凹石选矿场统一选矿 ,统一加工成高纯度的矿土 ,统一

向市场销售。加工企业在收购原矿土时应实行登记制

度 ,确保原矿土的有序运销 ,以利于遏制、查处、打击无

证开采行为 ,促进原矿土的合理有效利用 ,避免优矿劣

用。此外 ,虽然矿体凹凸棒石矿物含量一般在 30 %以

上 ,最高可达 96 % ,但凹凸棒石矿物含量在 50 %以上

的粘土在总储量中所占比例少 ,因此必须加强选矿和

加工工艺的研究 ,提高矿石品位 ,改善其理化特性 ,进

一步提高低品位矿石的利用率。

3. 3　加强矿山管理

加强对矿区的巡查 ,坚决取缔无证、不按照规划的



26. 2 % ,防川景区为 18. 2 %。满天星、正觉寺、六顶山、图们江

等景区 (点)比重很低 ,究其原因 ,可能与旅游景点的开发力度

不均密切相关。因此 ,延边州应在继续发展这些优势景区 (点)

的同时 ,积极加强其它竞争力强的景区 (点)开发与建设 ,提高

延边州旅游产品的生命力。

4　结语

基于上述分析 ,笔者对延边州旅游业的进一步发展提出几

点建议 :①加快延边州基础设施建设。延边州的基础设施相对

薄弱 ,尤其是交通建设发展滞后 ,公路等级偏低 ,通往主要旅游

区 (点)的公路条件较差 ,降低了旅游者的可进入性 ,制约了当

地旅游的进一步发展。因此 ,政府应加大资金投入 ,加快基础

设施的建设 ,尤其是公路等级的提升 ,尽快解决制约旅游业发

展的瓶颈问题。②全方位开发旅游产品 ,有针对性地开展旅游

宣传促销。长期以来 ,延边州仅以长白山观光旅游为主打产

品 ,忽视了对边境、民俗、森林等旅游产品的进一步开发 ,同时

对长白山旅游景区的关注点仅停留在自然资源的层面上 ,对文

化底蕴挖掘不够。因此 ,当前应将长白山自然文化资源与边

境、民俗资源等结合起来 ,深度开发旅游产品。在旅游宣传促

销方面 ,应加大对女性和“银发”旅游市场的宣传促销力度 ,缩

短旅游者的心理距离 ,同时加强宣传整合度 ,实行“长白山、边

境、民俗”三大拳头旅游产品的一体化宣传战略。③加大导游

队伍的监管力度。导游队伍的规范化是延边州旅游市场的监

管重点之一 ,应定期对导游从业人员进行文化知识和专业技能

的培训 ,提升导游人员自身综合素质 ;严格执行导游人员持证

上岗制度 ,杜绝无证导游、索要回扣等不良现象的出现 ,防止导

游服务出现两极化现象。

(致谢 :本文得到中国科学院地理科学与资源研究所陈田

研究员的支持 ,特此感谢 !)。
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开采行为。重组后的矿山企业要严格按照有关要求做

好矿山开采设计等资料 ,严格按照设计进行开采 ,不得

采易弃难 ,采优弃劣 ,不在规划范围或无证一律不得开

采。市政府定期和不定期组织有关部门进行综合执法

检查 ,坚决查处无证、非法开采以及原矿土外运等行

为 ,做到分期开发、就近开发、就地加工 ,同时切实注重

生态环境建设。

3. 4　加大产品研发

2004年全市年开采量约 15 万 t ,以粗加工、低档

产品为主 ,深加工、高档产品的比率较低 ,产品价格在

200元/ t 以下 ,产品年销售收入约 4000万元。由于缺

乏产品开发的科技人才 ,且与相关科研院所联系沟通

不足 ,不能及时了解市场需求信息、新产品信息 ,失去

了一些发展的机遇。虽然目前凹凸棒石粘土矿产品有

数十种 ,但在市场上有销路的仅有抗盐泥浆、干粉等少

数几种 ,因此要积极依托省内外科研院校 ,大力开展纵

向和横向技术联合协作 ,根据市场的需求导向 ,做好拳

头产品的开发 ,加强对新产品的研究 ,拓展凹凸棒石粘

土矿系列产品的国际市场。

3. 5　加强地质勘查

目前 ,凹凸棒石粘土矿的勘查程度还低 ,应从长远

考虑 ,摸清家底 ,搞好规划 ,加强对周边地区如清明山、

花果山等地凹凸棒石粘土矿勘查的力度 ,寻找新的矿

产地 ,增加资源储量。

3. 6　搞好开发规划

政府应做好资源的总体开发规划 ,积极构筑和运

用当地的交通优势 ,加快交通建设 ,增强区位优势、资

源优势和潜在的市场优势。继续加大扶持力度 ,积极

筹措资金 ,制定形式多样灵活的优惠政策 ,吸引省内外

和国内外有识之士共同发展。
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